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LA GESTIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO
NEL BACINO DEL FIUME MISA
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Sistema fluviale tridimensionale (in IDRAIM, 2016)

- Cicli idrologici
« Dinamiche evolutive

Idraulica di un canale. Sistema monodimensionale
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Soluzioni diffuse

Gestione reticolo idrografico minore

Aree di laminazione naturali

- se il fiume e’ gestito in modo da poter
esondare, laminando quindi la piena, a
valle si abbassa il picco di piena (curva
rossa), diminuisce il rischio idraulico a
valle.

- se fiume e’ oostretto negli argini,
rettificato, privato della vegetazione,
canalizzato, soggetto all'estrazione di
inerti a valle del tratto A il picco di piena
rimane invariato (curva rossa), il rischio
idraulico permane o aumenta avalle. =
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Soluzioni puntuali
Casse di espansione
Canali scolmatori
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SOLUZIONI DIFFUSE
GESTIONE RETICOLO IDROGRAFICO MINORE
AREE DI LAMINAZIONE NATURALI
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Il bacino del F. Misa

Carta delle pendenze

GESTIONE SOSTENIBILE
DEL RETICOLO IDROGRAFICO MINORE

Fosso di versante|
(Rill - Gullies)

| valori negativi (in colore magenta) sono convessi verso l'alto e indicano un flusso accelerato dell'acqua sulla superficie.
| valori positivi (in colore verde) sono concavi verso l'alto e indicano un flusso rallentato sulla superficie.

orrente di pianura alluvionale

PROGETTARE LE AREE DI LAMINAZIONE
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Scala territoriale di intervento

Sotto bacini idrografici
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PROGETTARE LE AREE DI LAMINAZIONE
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. . R . NATURAL Channel ~—-l'.:
Sistema fluviale tridimensionale l '

Macroinvertebrati

bentonici

Rapporto con la piana inondabile

Vege’tazlone

| | Qualila dell'acqua |
| I

Piana

Equilibrio geomorfologico

Y
L ]

inondabile

{Areadi
Bayley, 1995, American Institute of Biological Sciences laminazicne)

Zona Falda

iporreica idrica
{Autodepurazione) { Recarica fakda)
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Modellamento morfologico per realizzare un’area di laminazione.

0 — Stato iniziale;

a — superficie piana;

b — superficie curva;

c — area a due livelli

Simulazione di progetto per un’area di laminazione realizzata con modellamento morfologico

& . Modellazione morfologica
Dignani A., 2020
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Bacino F. Esino

Conformazione delle aree di laminazione coerenti
con la geomorfologia e I'idrodinamica fluviale

Bacino F. Esino
Conformazione delle aree di laminazione non coerenti
con la geomorfologia e I'idrodinamica fluviale

Interna

Esterna

Parallela

Di confluenza

Y102

Dignani A., 2020

Interna f
Esterna /‘
Parallela

Di confluenza

Dignani A., 2020
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i Piaa Inondabile: ;
Criterl di riattivazione attraverso
la disattivazione della difesa arginale

aree A
Attivabili mediante interventi di riqualificazione
e con gestione dei suoli ed attivita
compatibili con la dinamica fluviale

“aree B i
- Aftivabili con nuove opere di difesa
| @ con gestione dei suoli ed attivita
compatibili con la dinamica fluviale

aree C

Non attivabili per la presenza di insediamenti

ed infrastrutture incompatibili con la dinamica
fluviale ma non convenientemente delocalizzabili

” wp

interne” “esterne”

Aree di laminazione “parallele

(da Studio e programma delle attivita di mitigazione del rischio idraulico e di

riqualificazione fluviale del fiume Ete vivo. Dignani, 2006, modificato)

Progetto area di laminazione “di confluenza” con utilizzo ad area umida (area in verde)

nella Riserva Ripa bianca di Jesi (Belfiori, Dignani et al., 2012)
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Area umida su area di laminazione

Progetto di Riqualificazione fluviale F. Foglia (Dignani, Pandolfi, 2014)

Area di laminazione per la ricarica della falda idrica

FASCIA

COLTIVO TAMPONE

Energia solare
accumulata

‘ nel legno == J’J"?;E'
P . : |va_L By

Area di laminazione per la filiera energetica a scala locale
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GESTIONE SOSTENIBILE DEL RETICOLO IDROGRAFICO MINORE
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ANALISI

Profilo 1
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Analisi morfologica Analisi del deflusso superficiale
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ANALISI

Analisi idrologia Analisi della copertura del suolo (Sentinel 2)
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INTERVENTI SULLE SPONDE

Per la messa in sicurezza delle sponde dei fossi,

torrenti e fiumi, si vuole evidenziare, I'importanza

delle della copertura della vegetazione per gli aspetti

geotecnici nella stabilizzazione delle scarpate.

La presenza delle piante, in particolar modo degli

apparati radicali:

» impedisce l'incremento delle pressioni interstiziali
durante le piene,

» aumenta la coesione (c) del terreno,

» aumenta la resistenza disponibile nelle superfici di
potenziale scivolamento,

» abbassa il livello freatico.

4% Total weight of soil slice (kN/m?)
, &' Effective strength parameters at slip surface
Length of slip surface with slice, m (b sec a)
Pore-water pressure at slip surface (kN/m?) (y,,h,) —— = Normal stress.
Decrease in pore-water pressure lo evapotranspiration by vegetation at slip surface (kN/m”) (2}
ck Enhm;d effective soil cohesion due to root matrix reinforcement by vegetation along slip surface
{kN/m*) ]

Enhanced effective soil cohesion due to soil suction due to evapotranspiration by vegetation at slip
surface (kN/m2)2) :

W Surcharge due to weight of vegetation (kN/m)

D Wind loading force parallel to slope (KN/m)

T Tensile root force acting at base of slice (kN/m) (assumed angle between roots and slip surface, §)
2 Vertical height of surface of soil layer above slip plane (m)

h,  Vertical height of phreatic surface or water table above slip surface (m)

Notes \

1. The value of many of these parameters varies with depth and soil type.

2. In certain slope stability analyses the decrease in pore-water pressure due to vegetation (i.e. increased so
suction from evapotranspiration) is expressed as an enhanced effective soil cohesion, as distinct from » pore
pressure reduction.

Due to vegetation
an

Da Coppin & Richards
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INTERVENTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA

Palena viva d sace 0 d casiagno
insertia nofle sponde

Fondo m petrame 8 vaile dela sogla

Piochet in castagno ¢ in tonding di sociso su roccis

Versantomoltc  Opere con Palizzata viva
ramaglha O morts

Viminate d rama-
gha morta

Ramagla morta in andane

Bastucia in juta

Fascna o ramaglia morta @ tales d
ploppo @ salce
Paleria di castagno o viva d salic

Palificata latina in Progetto di riqualificazione della scarpata fluviale con opere di Ingegneria Naturalistica
Riserva Naturale Regionale Ripa bianca di Jesi — (Dignani, 2011)

Da Manuale di metodologie e tecniche a basso impatto in materia di difesa del suolo

(Bacci, Bardi, Dignani, 2000, modificato da A. Dignani)
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MITIGAZIONE DELLE INTERFERENZE

& Comnrnre di Mantecaretto (AN) q u e rcla
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g‘redia sponda ripida

FATTORI DI CONDIZIONAMENTG
DELLA DINAMICA FLUVIALE
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m— 5RIGLIA

E GUADD

MORFOLOGIA D'ALVED — CASCATA

Da Analisi geologiche, geomorfologiche, idromorfologiche del Bacino del Fossato.
Comune di Montecarotto (Dignani, 2009)

) ) Da «Sistemazione dei fossi e dei torrenti con le tecniche di Ingegneria Naturalistica» (Dignani, 2013)
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FRUIZIONE FLUVIALE
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La progettazione prevede che la connessione (ciclovia, sentiero,
ecc.) rispetti la verifica idraulica, ovvero non sia soggetta e
sommersioni durante le piene.

La progettazione deve anche verificare la stabilita morfologica,
ovvero non che non si verifichino erosioni all'interno della fascia
di mobilita funzionale dell’alveo (Rinaldi, Simoncini, 20006).

Per 'aspetto della sicurezza morfologica servira identificare la
fascia di mobilita fluviale oltre la quale posizionare in sicurezza
le connessioni permanenti e prevedere I'accesso al fiume con
connessioni temporanee di facile ripristino e adattamento

all’interno della fascia di mobilita fluviale
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Schema per la progettazione delle
connessioni sociali con il fiume
Ciclovie - percorsi - sentieri

Connessione : Connessione %lﬁ
Permanente —%— Temporanea T T

| Alveo — Fascia di mobilita fluviale

| Buche Vegetazione ripariale

Barre Boschi




GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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