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Sistema fluviale tridimensionale (in IDRAIM, 2016)

Idraulica di un canale. Sistema monodimensionale

Soluzioni puntuali 

Casse di espansione

Canali scolmatori 

Soluzioni diffuse 

Gestione reticolo idrografico minore

Aree di laminazione naturali

Dr. Geol. Andrea Dignani - IDEA PROGETTUALE PER LA GESTIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGI NEL BACINO DEL FIUME MISA



Aumento del 50%

del tempo di corrivazione 

Tempo di corrivazione: l tempo impiegato da una singola particella d'acqua piovuta 

nel punto idraulicamente più lontano a raggiungere la sezione di chiusura.

Soluzioni puntuali 

(contesti urbanizzati)

Casse di espansione

Canali scolmatori 

Piano 

di messa in sicurezza 

integrato
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Soluzioni diffuse 

(ambienti agricoli/naturali)

- Gestione reticolo idrografico minore

- Aree di laminazione naturali



SOLUZIONI DIFFUSE 

GESTIONE RETICOLO IDROGRAFICO MINORE

AREE DI LAMINAZIONE NATURALI
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Il bacino del F. Misa

Carta delle pendenze

PROGETTARE LE AREE DI LAMINAZIONE

GESTIONE SOSTENIBILE 

DEL RETICOLO IDROGRAFICO MINORE
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Scala territoriale di intervento
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PROGETTARE LE AREE DI LAMINAZIONE
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Bayley, 1995, American Institute of Biological Sciences

Sistema fluviale tridimensionale
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Modellamento morfologico per realizzare un’area di laminazione.

0 – Stato iniziale; 

a – superficie piana; 

b – superficie curva; 

c – area a due livelli

Simulazione di progetto per un’area di laminazione realizzata con modellamento morfologico
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Dignani A., 2020 



Dignani A., 2020 Dignani A., 2020 
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Aree di laminazione “parallele” “interne” “esterne” 

(da Studio e programma delle attività di mitigazione del rischio idraulico e di 

riqualificazione fluviale del fiume Ete vivo. Dignani, 2006, modificato)

Progetto area di laminazione “di confluenza” con utilizzo ad area umida (area in verde) 

nella Riserva Ripa bianca di Jesi (Belfiori, Dignani et al., 2012)
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Area umida su area di laminazione

Progetto di Riqualificazione fluviale F. Foglia (Dignani, Pandolfi, 2014)

Area di laminazione per la ricarica della falda idrica

Area di laminazione per le fasce tampone

Area di laminazione per la filiera energetica a scala locale
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GESTIONE SOSTENIBILE DEL RETICOLO IDROGRAFICO MINORE
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Analisi morfologica Analisi del deflusso superficiale

ANALISI

Divergente (D) - Parallelo (P) - Convergente(C)
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Analisi idrologia Analisi della copertura del suolo (Sentinel 2)

ANALISI
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Per la messa in sicurezza delle sponde dei fossi,

torrenti e fiumi, si vuole evidenziare, l’importanza

delle della copertura della vegetazione per gli aspetti

geotecnici nella stabilizzazione delle scarpate.

La presenza delle piante, in particolar modo degli

apparati radicali:

➢ impedisce l’incremento delle pressioni interstiziali

durante le piene,

➢ aumenta la coesione (c) del terreno,

➢ aumenta la resistenza disponibile nelle superfici di

potenziale scivolamento,

➢ abbassa il livello freatico.

Da Coppin & Richards 

(in Corso di Specializzazione Elementi di Geologia per Ingegneria Naturalistica - Bolzano, 1997)

INTERVENTI SULLE SPONDE
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Da Manuale di metodologie e tecniche a basso impatto in materia di difesa del suolo 

(Bacci, Bardi, Dignani, 2000, modificato da A. Dignani)

Palificata latina in Progetto di riqualificazione della scarpata fluviale con opere di Ingegneria Naturalistica 

Riserva Naturale Regionale Ripa bianca di Jesi – (Dignani, 2011) 

INTERVENTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA
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alberi di 20 

metri

alberi di 20 

metri

terreno con 

copertura di 

erba

alberi da frutta 

e piante 

aromatiche

arbusti da 

legno

piante 

nitrofile e 

igrofile

staccio

nata 

staccio

nata 

falda d'acqua 

sospesa

Fossa livellare (swale): volume per metro lineare =0,4 - 0,5 m3

arbusti da 

legno

Fosse livellari

capacità di cattura di circa 1 

metro cubo d'acqua ogni

due metri lineari di fossa 

livellare
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Da «Sistemazione dei fossi e dei torrenti con le tecniche di Ingegneria Naturalistica» (Dignani, 2013)

Da Analisi geologiche, geomorfologiche, idromorfologiche del Bacino del Fossato.

Comune di Montecarotto (Dignani, 2009)

MITIGAZIONE DELLE INTERFERENZE
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FRUIZIONE FLUVIALE
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La progettazione prevede che la connessione (ciclovia, sentiero,

ecc.) rispetti la verifica idraulica, ovvero non sia soggetta e

sommersioni durante le piene.

La progettazione deve anche verificare la stabilità morfologica,

ovvero non che non si verifichino erosioni all’interno della fascia

di mobilità funzionale dell’alveo (Rinaldi, Simoncini, 2006).

Per l’aspetto della sicurezza morfologica servirà identificare la

fascia di mobilità fluviale oltre la quale posizionare in sicurezza

le connessioni permanenti e prevedere l’accesso al fiume con

connessioni temporanee di facile ripristino e adattamento

all’interno della fascia di mobilità fluviale
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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